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(57)摘要

本发明公开了一种绿色环保型浸胶液及其

生产方法。以重量百分含量表示，所述绿色环保

型浸胶液的原料组成为封闭型异氰酸酯1～

15％，特种氨基树脂0.5～10％，橡胶胶乳10～

50％，助剂1～5％，其余为水，各成分重量百分含

量之和为100％。将封闭型异氰酸酯和助剂a加入

水中搅匀，得到组合物1；将助剂b加入组合物1中

搅匀，得到组合物2；将特种氨基树脂加入组合物

2中搅匀，然后进行研磨，得到组合物3；将橡胶胶

乳加入组合物3中搅匀，得到绿色环保型浸胶液，

包装。本发明浸胶液不含甲醛及间苯二酚等有毒

有害物质，其生产方法简单易操作，生产周期短、

安全系数高，实现了的浸胶液制备及浸胶过程的

安全绿色生产。
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1.一种绿色环保型浸胶液，其特征在于，以重量百分含量表示，所述绿色环保型浸胶液

的原料组成为：封闭型异氰酸酯1～15%，特种氨基树脂0.5～10%，橡胶胶乳10～50%，助剂1

～5%，其余为水，各成分重量百分含量之和为100%；

所述助剂由助剂a和助剂b组成，二者之间的质量配比为1：1～3；

所述特种氨基树脂为苯并噁嗪树脂；

所述橡胶胶乳为丁吡胶乳、丁二烯胶乳、三元乙丙橡胶、丁苯胶乳、天然胶乳、丁腈胶

乳、羧基丁吡胶乳、羧基丁苯胶乳和羧基丁腈胶乳中的至少一种；

所述助剂a为吐温‑20、二异丁基萘磺酸钠、吐温‑80或脂肪醇聚氧乙烯醚；

所述助剂b为水性硬脂酸钙乳液或六偏磷酸钠。

2.根据权利要求1所述的绿色环保型浸胶液，其特征在于：所述浸胶液的固含量为5～

30%。

3.一种绿色环保型浸胶液的生产方法，其特征在于，所述生产方法包括以下步骤：

a、首先按照权利要求1所述绿色环保型浸胶液的配比比例称取各种原料；

b、将称取的封闭型异氰酸酯和助剂a加入水中并搅拌均匀，得到组合物1；

c、然后将助剂b加入所得组合物1中并搅拌均匀，得到组合物2；

d、接着将特种氨基树脂加入所得组合物2中并搅拌均匀，然后进行研磨，得到组合物3；

e、将橡胶胶乳加入所得组合物3中并搅拌均匀，得到绿色环保型浸胶液，包装。

4.根据权利要求3所述的绿色环保型浸胶液的生产方法，其特征在于：步骤d中所述研

磨后组合物3中固体粒度为1～50μm。
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一种绿色环保型浸胶液及其生产方法

一、技术领域：

[0001] 本发明属于浸胶制备技术领域，具体涉及一种不含甲醛及间苯二酚、环境友好型

的绿色环保型浸胶液及其生产方法。

二、背景技术：

[0002] 近年来，随着汽车制造业和交通运输业(尤其是高速公路)的迅猛发展，性能优越

的子午线轮胎需求增长迅速。子午线轮胎的骨架材料多是采用锦纶、涤纶、芳纶等纤维织

品，需要橡胶与锦纶等纤维织品之间有效的粘合。为了提高纤维与橡胶材料之间的粘合作

用，人们通过研究在1935年发明了间苯二酚‑甲醛‑胶乳(RLF)粘合体系，并一直沿用至今。

被时间证明对于橡胶与纤维粘合是最有效、经济的粘合体系。

[0003] 随着经济高速发展，人们对橡胶制品、橡胶骨架材料的需求日益增加。同时环境保

护意识、职业健康安全意识的觉醒，使人们对间苯二酚、甲醛等化学品的关注越来越多。世

界各国开始从法律法规、行业规范等方面纷纷向减少、甚至杜绝使用有害化学品方向发展。

[0004] 国家工信部等部委发布的《国家鼓励的有毒有害原料(产品)替代品目录(2016)》

中：二、有机污染物替代的第6、7项，将“酚醛树脂(RLF)浸渍剂”列入被替代品。随着欧盟轮

胎标签法及世界各地关于绿色轮胎相关法律法规的实施，轮胎原料绿色化进程得以迅速推

进。目前橡胶和橡胶骨架材料的粘合体系多采用RFL(间苯二酚、甲醛、胶乳)，其中间苯二酚

和甲醛的含量已明确限制。同时RFL体系中间苯二酚、氨水等原料具有恶臭和刺激性气味，

配制车间易产生异味；而甲醛溶液又作为危险化学品，在储存和使用过程中有较高的安全

管理要求，提升了浸胶液配制车间的防爆等级。

[0005] 在各种文献资料和专利中已经报道了用于提高有机纤维材料浸胶后粘合力等应

用性能指标的不含甲醛及间苯二酚的浸胶液。

[0006] 固特异公司目前采用的一种浸渍剂主要由一种或两种丙稀酸类单体与少量苯乙

烯共聚制得丙烯酸树脂，用此丙烯酸树脂混合胶乳制得浸胶配方。用于非活化类聚酯纤维

时，需要经过一浴环氧化合物等活化，二浴丙烯酸树脂‑胶乳体系浸胶两步完成，骨架材料

浸胶后性能与应用传统的RFL体系浸胶后接近，但整体工艺流程复杂，设备投入较高，且原

材料都是其指定供应商，对上游产品的依赖程度较高。

[0007] 倍耐力轮胎有限公司目前的专利保护配方至少包含橡胶胶乳、环氧化合物和分子

量大于190道尔顿的多胺。在结构原件中，这些组合物在骨架材料和胶料之间产生的粘性和

该行业中使用的传统RFL体系的粘性接近。但是配方中使用的多胺原材料要求苛刻，采购成

本较高，且在传统生产车间使用多胺类原材料与当下的环保政策不符，在浸胶流程中容易

出现粘毂导致阶段性停产检修等不利于连续生产等不利因素。

三、发明内容：

[0008] 本发明要解决的技术问题是：针对上述浸胶液存在的技术问题，本发明提供一种

绿色环保型浸胶液及其生产方法。本发明浸胶液不含甲醛及间苯二酚等有毒有害物质，其
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生产方法简单易操作，生产周期短、安全系数高，实现了的浸胶液制备及浸胶过程的安全绿

色生产。

[0009] 为了解决上述问题，本发明采取的技术方案是：

[0010] 本发明提供一种绿色环保型浸胶液，以重量百分含量表示，所述绿色环保型浸胶

液的原料组成为：封闭型异氰酸酯1～15％，特种氨基树脂0.5～10％，橡胶胶乳10～50％，

助剂1～5％，其余为水，各成分重量百分含量之和为100％；

[0011] 所述助剂由助剂a和助剂b组成，二者之间的质量配比为1：1～3。

[0012] 根据上述的绿色环保型浸胶液，所述特种氨基树脂为脲醛树脂、三聚氰胺甲醛树

脂、苯并噁嗪树脂和聚酰胺多胺环氧氯丙烷中至少一种。

[0013] 根据上述的绿色环保型浸胶液，所述橡胶胶乳为丁吡胶乳、丁二烯胶乳、三元乙丙

橡胶、丁苯胶乳、天然胶乳、丁腈胶乳、羧基丁吡胶乳、羧基丁苯胶乳和羧基丁腈胶乳中的至

少一种。

[0014] 根据上述的绿色环保型浸胶液，所述助剂a为吐温‑20、二异丁基萘磺酸钠、吐温‑

80或脂肪醇聚氧乙烯醚。

[0015] 根据上述的绿色环保型浸胶液，所述助剂b为高粒度高岭土瓷土湿法超细研磨助

剂、水性硬脂酸钙乳液或六偏磷酸钠。

[0016] 根据上述的绿色环保型浸胶液，所述浸胶液的固含量为5～30％。

[0017] 另外，提供一种绿色环保型浸胶液的生产方法，所述生产方法包括以下步骤：

[0018] a、首先按照上述绿色环保型浸胶液的配比比例称取各种原料；

[0019] b、将称取的封闭型异氰酸酯和助剂a加入水中并搅拌均匀，得到组合物1；

[0020] c、然后将助剂b加入所得组合物1中并搅拌均匀，得到组合物2；

[0021] d、接着将特种氨基树脂加入所得组合物2中并搅拌均匀，然后进行研磨，得到组合

物3；

[0022] e、将橡胶胶乳加入所得组合物3中并搅拌均匀，得到绿色环保型浸胶液，包装。

[0023] 根据上述的绿色环保型浸胶液的生产方法，步骤d中所述研磨后组合物3中固体粒

度分布为1～50μm。

[0024] 本发明的积极有益效果：

[0025] 1、本发明浸胶液是通过在有机纤维材料和橡胶之间提供一种或多种作用力使得

有机纤维材料和橡胶相互粘合而成；本发明浸胶液以封闭性异氰酸酯、特种氨基树脂等为

主要成分，不含甲醛及间苯二酚等有毒有害物质；其生产方法简单易操作，生产周期短、安

全系数高。从而实现了浸胶液制备及浸胶过程的安全绿色生产，而且整个生产过程中不存

在废弃物质的产生，环境友好。

[0026] 2、本发明浸胶液，与原有的RFL浸胶液现配现用不同，该浸胶液可以稳定储存及运

输，填补了目前商品市场的空白。

四、附图说明：

[0027] 图1本发明绿色环保型浸胶液制备方法的工艺流程示意图。
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五、具体实施方式：

[0028] 以下结合实施例进一步阐述本发明，但并不限制本发明技术方案保护的范围。

[0029] 实施例1：

[0030] 本发明绿色环保型浸胶液，以重量百分含量表示，其原料组成为：封闭型异氰酸酯

150kg，苯并噁嗪树脂5kg，丁吡胶乳100kg，助剂a(脂肪醇聚氧乙烯醚)15kg，助剂b(六偏磷

酸钠)25kg，软化水705kg，各种成分总重量为1000kg；所得浸胶液的固含量为5.0％。

[0031] 本实施例采用的是双酚A/苯胺双环结构的苯并噁嗪树脂。

[0032] 实施例2：

[0033] 本发明绿色环保型浸胶液，以重量百分含量表示，其原料组成为：封闭型异氰酸酯

100kg，苯并噁嗪树脂15kg，羧基丁苯胶乳300kg，助剂a(脂肪醇聚氧乙烯醚)15kg，助剂b(六

偏磷酸钠)25kg，软化水545kg，各种成分总重量为1000kg；所得浸胶液的固含量为24％。

[0034] 本实施例采用的是苯酚/MDA双环结构的苯并噁嗪树脂。

[0035] 实施例3：

[0036] 本发明绿色环保型浸胶液，以重量百分含量表示，其原料组成为：封闭型异氰酸酯

50kg，苯并噁嗪树脂15kg，丁吡胶乳300kg，助剂a(脂肪醇聚氧乙烯醚)15kg，助剂b(六偏磷

酸钠)25kg，软化水595kg，各种成分总重量为1000kg；所得浸胶液的固含量为8.0％。

[0037] 本实施例采用的是双酚F/MDA双环结构的苯并噁嗪树脂。

[0038] 实施例4：

[0039] 本发明绿色环保型浸胶液，以重量百分含量表示，其原料组成为：封闭型异氰酸酯

50kg，苯并噁嗪树脂60kg，羧基丁苯胶乳500kg，助剂a(脂肪醇聚氧乙烯醚)15kg，助剂b(六

偏磷酸钠)25kg，软化水350kg，各种成分总重量为1000kg；所得浸胶液的固含量为15％。

[0040] 本实施例采用的是双酚F/MDA双环结构的苯并噁嗪树脂。

[0041] 实施例5：

[0042] 本发明绿色环保型浸胶液，以重量百分含量表示，其原料组成为：封闭型异氰酸酯

10kg，苯并噁嗪树脂100kg，羧基丁苯胶乳300kg，助剂a(脂肪醇聚氧乙烯醚)15kg，助剂b(六

偏磷酸钠)25kg，软化水550kg，各种成分总重量为1000kg；所得浸胶液的固含量为30％。

[0043] 本实施例采用的是双酚A/苯胺双环结构的苯并噁嗪树脂。

[0044] 实施例6：

[0045] 本发明绿色环保型浸胶液，以重量百分含量表示，其原料组成为：封闭型异氰酸酯

150kg，苯并噁嗪树脂5kg，三元乙丙橡胶100kg，助剂a(脂肪醇聚氧乙烯醚)15kg，助剂b(六

偏磷酸钠)25kg，软化水705kg，各种成分总重量为1000kg；所得浸胶液的固含量为5.0％。

[0046] 本实施例采用的是双酚A/苯胺双环结构的苯并噁嗪树脂。

[0047] 实施例7：

[0048] 本发明绿色环保型浸胶液，以重量百分含量表示，其原料组成为：封闭型异氰酸酯

100kg，苯并噁嗪树脂15kg，三元乙丙橡胶300kg，助剂a(脂肪醇聚氧乙烯醚)15kg，助剂b(六

偏磷酸钠)25kg，软化水545kg，各种成分总重量为1000kg；所得浸胶液的固含量为24％。

[0049] 本实施例采用的是双酚A/苯胺双环结构的苯并噁嗪树脂。

[0050] 实施例8：

[0051] 本发明绿色环保型浸胶液，以重量百分含量表示，其原料组成为：封闭型异氰酸酯
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50kg，苯并噁嗪树脂15kg，三元乙丙橡胶300kg，助剂a(脂肪醇聚氧乙烯醚)15kg，助剂b(六

偏磷酸钠)25kg，软化水595kg，各种成分总重量为1000kg；所得浸胶液的固含量为8％。

[0052] 本实施例采用的是双酚A/苯胺双环结构的苯并噁嗪树脂。

[0053] 实施例9：

[0054] 本发明绿色环保型浸胶液，以重量百分含量表示，其原料组成为：封闭型异氰酸酯

50kg，苯并噁嗪树脂60kg，丁吡胶乳500kg，助剂a(脂肪醇聚氧乙烯醚)15kg，助剂b(六偏磷

酸钠)25kg，软化水350kg，各种成分总重量为1000kg；所得浸胶液的固含量为15％。

[0055] 本实施例采用的是苯酚/MDA双环结构的苯并噁嗪树脂。

[0056] 实施例10：

[0057] 本发明绿色环保型浸胶液，以重量百分含量表示，其原料组成为：封闭型异氰酸酯

10kg，苯并噁嗪树脂100kg，丁苯胶乳300kg，助剂a(脂肪醇聚氧乙烯醚)15kg，助剂b(水性硬

脂酸钙乳液)25kg，软化水550kg，各种成分总重量为1000kg；所得浸胶液的固含量为30％。

[0058] 本实施例采用的是双酚A/苯胺双环结构的苯并噁嗪树脂。

[0059] 实施例11：

[0060] 本发明绿色环保型浸胶液，以重量百分含量表示，其原料组成为：封闭型异氰酸酯

150kg，苯并噁嗪树脂5kg，丁二烯胶乳100kg，助剂a(吐温‑20)15kg，助剂b(六偏磷酸钠)

25kg，软化水705kg，各种成分总重量为1000kg；所得浸胶液的固含量为5.0％。

[0061] 本实施例采用的是双酚A/苯胺双环结构的苯并噁嗪树脂。

[0062] 实施例12：

[0063] 本发明绿色环保型浸胶液，以重量百分含量表示，其原料组成为：封闭型异氰酸酯

100kg，苯并噁嗪树脂15kg，丁二烯胶乳300kg，助剂a(吐温‑80)15kg，助剂b(六偏磷酸钠)

25kg，软化水545kg，各种成分总重量为1000kg；所得浸胶液的固含量为24％。

[0064] 本实施例采用的是苯酚/MDA双环结构的苯并噁嗪树脂。

[0065] 实施例13：

[0066] 本发明绿色环保型浸胶液，以重量百分含量表示，其原料组成为：封闭型异氰酸酯

50kg，苯并噁嗪树脂15kg，丁吡胶乳300kg，助剂a(二异丁基萘磺酸钠)15kg，助剂b(水性硬

脂酸钙乳液)25kg，软化水595kg，各种成分总重量为1000kg；所得浸胶液的固含量为8.0％。

[0067] 本实施例采用的是双酚F/MDA双环结构的苯并噁嗪树脂。

[0068] 实施例14：

[0069] 本发明绿色环保型浸胶液，以重量百分含量表示，其原料组成为：封闭型异氰酸酯

50kg，苯并噁嗪树脂60kg，丁腈胶乳500kg，助剂a(吐温‑20)15kg，助剂b(六偏磷酸钠)25kg，

软化水350kg，各种成分总重量为1000kg；所得浸胶液的固含量为15％。

[0070] 本实施例采用的是双酚F/MDA双环结构的苯并噁嗪树脂。

[0071] 实施例15：

[0072] 本发明绿色环保型浸胶液，以重量百分含量表示，其原料组成为：封闭型异氰酸酯

10kg，苯并噁嗪树脂100kg，羧基丁苯胶乳300kg，助剂a(吐温‑80)15kg，助剂b(六偏磷酸钠)

25kg，软化水550kg，各种成分总重量为1000kg；所得浸胶液的固含量为30％。

[0073] 本实施例采用的是双酚A/苯胺双环结构的苯并噁嗪树脂。

[0074] 本发明实施例1‑15绿色环保型浸胶液的制备方法：
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[0075] a、首先按照实施例1‑15任一所述绿色环保型浸胶液的配比比例称取各种原料；

[0076] b、将称取的封闭型异氰酸酯和助剂a加入软化水中并搅拌均匀，得到组合物1；

[0077] c、然后将助剂b加入所得组合物1中并搅拌均匀，得到组合物2；

[0078] d、接着将特种氨基树脂加入所得组合物2中并搅拌均匀，然后进行研磨，直至固体

粒度小于5μm，得到组合物3；

[0079] e、将橡胶胶乳加入所得组合物3中并搅拌均匀，得到绿色环保型浸胶液，包装。

[0080] 本发明实施例1‑15所得产品绿色环保型浸胶液和现有传统产品的相关性能对比

如下：

[0081] 本发明实施例1‑15中，纤维骨架材料采用涤纶帘线(型号：1440dtex/2)、锦纶66帘

线(型号：1400dtex/2)和锦纶6帘线(型号：1400dtex/2)等，采用一浴浸胶。现有产品1中，采

用纤维骨架材料和浸胶液与本发明实施例1‑5中完全相同；现有产品2中，采用纤维骨架材

料和浸胶液与本发明实施例6‑10中完全相同；现有产品3中，采用纤维骨架材料和浸胶液与

本发明实施例11‑15中完全相同。

[0082] 对本发明实施例1‑15和现有产品1‑3浸胶处理后的帘线进行测试，测试方法：附胶

量按照GB/T30310‑2013方法，使用指定溶剂溶解浸胶帘子布，测定剩余固体量；H粘合力按

照GB/T2942‑2009方法，测量单根帘线从硫化橡胶块中抽出所需要的力；剥离表面粘合力按

照GB/T32109‑2015方法，使用垃圾试验机恒速剥离浸胶帘子布和橡胶制成的式样模坯，剥

离力的中峰值即为粘合剥离强度；拉伸性能按照GB/T32108‑2015方法，在规定条件下，将浸

胶线绳固定在CRE型拉力机上，恒速施加拉力，直至断裂；干热收缩率按照GB/T30312‑2013

方法，在恒定温度的热空气下，一定时间后测定进胶帘子布的收缩情况。

[0083] 本发明实施例1‑5产品和现有产品1的浸胶液配比及测试结果见表1。

[0084] 表1本发明实施例1‑5和现有产品1的浸胶液配比及测试结果
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[0085]

[0086] 本发明实施例6‑10和现有产品2的浸胶液配比及测试结果详见表2。

[0087] 表2本发明实施例6‑10和现有产品2的浸胶液配比及测试结果
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[0088]

[0089] 本发明实施例11‑15和现有产品3的浸胶液配比及测试结果详见表3。

[0090] 表3本发明实施例11‑15和现有产品3的浸胶液配比及测试结果
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[0091]

[0092] 由上述表1‑3数据可知，通过调整封闭性异氰酸酯、特种氨基树脂、胶乳配比，浸胶

后涤纶帘线粘合力不断变化，当配比达到一定范围时，粘合力趋于稳定，达到了RFL传统浸

胶液体系水平。

[0093] 表1‑3中结果说明本发明的浸胶液在不含间苯二酚、甲醛等组分情况下，涤纶帘线

和橡胶可以有良好的粘合效果，达到了传统RFL相同的粘合水平，完全可以替代RFL浸胶液。

[0094] 上述实施例对本发明技术方案进行了详细说明。显然，本发明并不局限于所描述
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的实施例。基于本发明中的实施例，熟悉本技术领域的人员还可以据此作出多种变化，但任

何与本发明等同或相类似的变化都属于本发明保护的范围。
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